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Barcelona

Situacion: 41°23' N/02°12' E
Poblacion (2003): 1.582.000 hab.
Temperatura media:  17,4°C

Horas anuales de Sol: 2.583

Superficie: 101,0 km?
Superficie verde: 18,1% forestal y

9,8% urbana.
Superficie ocupada:  54,6% edificios y
16,6% calles.
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1.
IDENTIFICACION DE LA ACTUACION

1.1 El objeto de la normativa

El Anexo sobre Captacion solar térmica (Ordenanza solar térmica) incluido en la
Ordenanza general de medio ambiente de Barcelona, regula la incorporacion de
sistemas de captacion y utilizacion de energia solar activa de baja temperatura
(placas solares térmicas) para producir agua caliente sanitaria en edificios y
construcciones dentro del término municipal de Barcelona, independientemente
de que su titularidad sea publica o privada.

1.2 Su desarrollo e implantacion

La Ordenanza solar térmica de Barcelona fue aprobada y publicada en julio de
1999 (Boletin Oficial de la Provincia n°. 181, 30 de julio de 1999), si bien no
entré en vigor hasta al cabo de un afio, en agosto de 2000, a causa de una
moratoria para aplicarla que el Ayuntamiento de Barcelona y el resto de agentes
implicados acordaron.

La Ordenanza ha sido revisada a posteriori. El nuevo texto fue aprobado el 24 de
febrero de 2006, y ahora incorpora varios cambios al objeto de favorecer la
implantacion de la energia solar térmica en la ciudad. Dicha modificacion se
enmarca en la politica energética del Ayuntamiento de Barcelona de promover el
uso de energias limpias y renovables; mejorar la eficiencia de los sistemas
energéticos; reducir las emisiones de CO; y contribuir desde el ambito local al
cumplimiento de los compromisos internacionales sobre cambio climatico.

Por otro lado, en febrero de 2002, el Ayuntamiento de Barcelona aprobd el Plan
de mejora energética de Barcelona (PMEB), en el que se apostaba tambiéen por el
desarrollo de las energias renovables y de los sistemas de elevada eficiencia. Uno
de los proyectos incluidos en el Plan fue el seguimiento de la aplicacion de la
Ordenanza solar térmica, con el objetivo de conocer su grado de aceptacién, llevar
una contabilidad de las instalaciones y superficies instaladas, y realizar un
seguimiento exhaustivo del estado de las instalaciones existentes asi como de su
funcionamiento.

El Ayuntamiento de Barcelona fue la primera administracién europea que impulsé
y aprobo6 una normativa de estas caracteristicas.
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1.3 Los agentes implicados

El desarrollo y aprobacion de la Ordenanza en 1999 fue el resultado de la
voluntad politica de la administracion local de impulsar la energia solar térmica en
Barcelona. Esta iniciativa desencadend un proceso de informacion y de debate
durante el cual diferentes agentes y colectivos aportaron su experiencia y
conocimiento.

La revision del texto de la Ordenanza ha seguido el mismo procedimiento y ha
contado con la participacion activa de todos los colectivos implicados en su
aplicacion. Asi, en enero de 2005 se constituyd la Mesa para la Energia mediante
un Acuerdo Civico de colaboracion. Antes de ser constituida formalmente, la
Mesa ya se habia reunido en marzo de 2003 para debatir la aplicacion de la
Ordenanza y recoger propuestas de su revision.

Los agentes involucrados son los siguientes:

Agencia Local de Energia de Barcelona.

Asociacion Espafiola de Empresas de Energia Solar y Alternativas
(ASENSA).

Asociacion de Promotores Constructores de Espafia (APCE).

Asociacion de Promotores de Energias Renovables de Catalufia (APERCA).
Asociacion para la Promocion de las Energias Renovables y el Ahorro
Energético (BARNAMIL).

Colegio de Administradores de Fincas de Barcelona y Lérida.

Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Barcelona.

Colegio de Arquitectos de Catalufia.

Colegio de Ingenieros Industriales de Cataluiia.

Federacion Catalana de Gremios de Instaladores (FERCA).

Organizacién de Consumidores y Usuarios de Catalufia (OCUC).
Administracion del Estado: Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la
Energia (IDAE), Ministerio de Medio ambiente, Ministerio de la Vivienda.
Generalitat de Catalunya: Departamento de Trabajo e Industria, Departamento
de Medio Ambiente y Vivienda, Instituto Catalan de Energia (ICAEN).
Dependencias del Ayuntamiento de Barcelona: areas de Urbanismo, Servicios
Urbanos y Medio Ambiente, Instituto Municipal del Paisaje Urbano y la
Calidad de Vida, Patronato Municipal de la Vivienda.

En este proceso de revision también ha participado el Consejo de Medio ambiente
y Sostenibilidad de Barcelona mediante su Grupo de Energia.

Ordenanza solar térmica de Barcelona 4
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Proceso de desarrollo de la Ordenanza solar térmica de Barcelona
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2.
LAS CARACTERISTICAS DE LA ORDENANZA

2.1 Los antecedentes

Antes de que entrara en vigor el primer texto de la Ordenanza en 1999, se habian
producido varios intentos de fomentar la instalacion de sistemas térmicos de
aprovechamiento de energia solar en Barcelona. En este sentido debe citarse la
campafa impulsada por la organizacion Barnamil -cuyo objetivo era llegar al
millar de metros cuadrados de captadores solares-, y las ayudas concedidas por la
Administracion municipal mediante su campafia Barcelona ponte guapa.

Aun asi, dichas actuaciones no tuvieron un impacto significativo, salvo una
iniciativa del Patronato Municipal de la Vivienda con unas viviendas de
proteccion, donde se instalaron en total unos 750 m? de captadores solares. Esta
iniciativa se llevd a cabo en paralelo al proceso de aprobacion de la Ordenanza
solar, asi como durante el afio de moratoria, motivo por el cual sirvié de prueba
piloto.

En el momento en el que la Ordenanza solar entrd en vigor, la superficie solar
térmica instalada en la ciudad era de 1.650 m? (1,1 m%/1.000 habitantes).

Instalacion solar térmica de la promocion de viviendas impulsada
por el Patronat Municipal de I’Habitatge del Ajuntament de Barcelona.

Ordenanza solar térmica de Barcelona 6



2.2 El alcance de la normativa

Las determinaciones de la Ordenanza revisada y aprobada en 2006 son de
aplicacion en los supuestos en los que concurran conjuntamente las siguientes
circunstancias:

1

En el supuesto de que:

- se realicen nuevas edificaciones o construcciones,

- se realicen rehabilitaciones integrales de edificios o construcciones,
- se cambie el uso de la totalidad de edificios o construcciones.

A efectos de determinar su &mbito de aplicacion, se considera que una
promocion formada por diferentes edificios con el mismo o diferente uso es
una promocion Unica.

Que el uso de la edificacidon implique usar agua caliente sanitaria, calentar el
agua de piscinas climatizadas, o usar agua caliente en procesos industriales.

Los edificios a los que se refiere la normativa son los destinados a usos
residenciales, sanitarios, deportivos, comerciales (en determinados casos),
industriales (si es necesaria agua caliente para el proceso y también cuando sea
necesario instalar duchas para el personal) y, en general, cualquier otro uso que
impligue la existencia de comedores, cocinas y lavanderias colectivas.

El disefio y ejecucion de un sistema de producciéon de agua caliente mediante
energia térmica debera tener en cuenta la siguiente aportacion solar minima:

Para calentar agua caliente sanitaria: los valores que se especifican en la
siguiente tabla segun los diferentes niveles de demanda, a una temperatura de
referencia de 60°C y suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasoil,
propano, gas natural, u otras (gas general), o electricidad mediante el efecto
Joule.

Demanda diaria Aportacion solar minima Aportacion solar minima
total (caso general) (efecto Joule)

<1.000 60
1.000-2.000 63
2.000-3.000 60 66
3.000-4.000 69
>4.000 70
10.000-12.500 65 -
>12.500 70 -

Para calentar el agua de los vasos de piscinas cubiertas climatizadas: un 30%.
Para calentar agua en usos industriales de proceso, desde la temperatura de red
hasta 60°C: un 20%. El calentamiento de piscinas descubiertas sélo sera
permitido mediante sistemas de aprovechamiento de la energia solar.

Ordenanza solar térmica de Barcelona 7
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Las exenciones de la Ordenanza solar térmica de Barcelona

La normativa contempla algunas exenciones en cuanto a la obligatoriedad
de implantar instalaciones solares térmicas, que son las siguientes:

1. Siempre que se justifique adecuadamente, se podra disminuir la
aportacion de la instalacién de captacién solar térmica -aprovechando al
méaximo el acceso al Sol o la maxima superficie disponible-, en los
siguientes casos:

- Cuando el emplazamiento no cuente con el suficiente acceso al Sol
debido a barreras externas.

- En el caso de edificios rehabilitados, cuando existan graves limitaciones
arquitectonicas que deriven de la configuracion anterior.

- Cuando no se disponga de una superficie suficiente segin el tipo de
edificio y consumo previsto, calculado segun lo que se especifica en el
anexo técnico.

- Cuando se cubra parte de la demanda energética de agua caliente
sanitaria (ACS) mediante el aprovechamiento de fuentes de energia
renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales o
gratuitas. En este caso la instalacion solar se disefiard para cubrir la
parte restante.

2. Quedan exentos de la obligatoriedad, los siguientes casos:

- Los edificios de viviendas dénde s6lo sea posible cubrir hasta un 25%
de la demanda energética por ACS.

- Los edificios destinados a usos diferentes de viviendas donde solo sea
posible cubrir hasta un 25% de la demanda energética por ACS, siempre
que dicho 25% no suponga una demanda de energia diaria superior a los
90 MJ.

- Los edificios destinados a usos diferentes de viviendas unifamiliares y
plurifamiliares con una demanda de energia diaria en cuanto a la
produccion de ACS inferior a los 20 MJ.

Ordenanza solar térmica de Barcelona



Criterios de aplicacion de la Ordenanza solar térmica de Barcelona (2006)

- Construcciéon de nuevos edificios.

- Rehabilitacién integral de un edificio o construccion.

construccion.

- Cambio de uso de la totalidad de un edificio o

procesos industriales.

- El uso de la edificacion implica la utilizaciéon de agua
caliente sanitaria, el calentamiento de agua de piscinas
climatizadas, o la utilizacion de agua caliente en

Diferencias principales entre las ordenanzas de 1999 y 2006
(Con relacion a los edificios afectados)

sanitaria en edificios >292
MJ/dia (2.000 l/dia).

climatizadas > 100 m®

La aportacion solar
minima en los edificios

es del 60%.

Texto Ordenanza 1999

El consumo de agua caliente

La aportacién energética para
el calentamiento de piscinas

serd como minimo del 30%.

afectados por la Ordenanza

<G>

<G>

<)

Ordenanza solar térmica de Barcelona

Texto Ordenanza 2006

No existe un umbral
minimo de afectacion.

La aportacidn energética para
el calentamiento de piscinas
climatizadas > 100 m*

sera como minimo del 60%.

Las aportaciones
solares minimas varian
segln sea la demanda

de ACS.




2.3 Laresponsabilidad de su cumplimiento

Desde mayo de 2003, el seguimiento y evaluacion del desarrollo de la Ordenanza
es responsabilidad de la Agencia de Energia de Barcelona, fruto de un convenio
de colaboracién con el Ayuntamiento de Barcelona. Esto se concreta en realizar su
seguimiento, revision y actualizacion; informar sobre la obligatoriedad de instalar
captacion solar térmica en los edificios en fase de licencias de obras mayores y
ambientales; y difundir los resultados y asumir la representacion externa del
Ayuntamiento.

Ahora bien, los responsables de cumplir cuanto estipula la Ordenanza son: el
promotor de la construccidn o reforma, el propietario del inmueble afectado o bien
el técnico que proyecta y dirige las obras, en el &mbito de sus facultades. La
norma también obliga al titular de las actividades que se llevan a cabo en los
edificios 0 equipamientos que cuentan con instalaciones de energia solar. Los
titulares de estos sistemas solares estan obligados a utilizarlos y a realizar el
mantenimiento y reparaciones oportunas.

Ordenanza solar térmica de Barcelona 10
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3.
EL BALANCE DE SU APLICACION

3.1 Las instalaciones obligadas por la Ordenanza

De los 501 expedientes tramitados e informados hasta 31 de diciembre de 2005,
habia 428 proyectos de edificios -con solicitud de licencia de obras mayores o la
licencia ambiental correspondiente-, obligados a instalar sistemas de captacion
solar térmica para cubrir parte de la demanda energética para agua caliente
sanitaria.

La superficie total equivale a 31.050 m% con una ratio de 20,75 m%1.000
habitantes, valor que multiplica la superficie solar térmica previa a la Ordenanza
solar por 14,87.

Se estima que con la superficie de captacion solar tramitada, se generara un ahorro
energético de 24.840 MWh/afio, y se evitard la emision a la atmosfera de 4.368
toneladas equivalentes de dioxido de carbono. La energia producida equivaldria a
la demanda de agua caliente sanitaria de las viviendas de una poblacion de unos
45.000 habitantes, o a las necesidades de una veintena de centros sanitarios como
el de Vall d’Hebrén de Barcelona.

Edificios y superficies obligadas por la Ordenanza (diciembre 2005)

Indicador Valor

NUmero de edificios 428

Superficie 31.050 m*

Ratio superficie/poblacion 20,75 m*/1.000 habitantes
Incremento respecto a la superficie previa a la 1.782%
Ordenanza

Edificios nuevos afectados y obligados por la 25%
Ordenanza

Ventajas ambientales y econdmicas potenciales (diciembre 2005)

Indicador Valor
Produccion de energia estimada 24.840 MWh/afio
Ahorro emisiones CO; estimado 4.368 t,(/CO,
Ahorro econdmico estimado 1.376.150 €

Ordenanza solar térmica de Barcelona 11
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Evolucion de la superficie de captacién solar térmica obligada por
la Ordenanza (1999-2005)
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30.000 -
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10.000
6.936
5.000 I
0 ‘
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Afio

Superficie (m?)

Superficie de captacion solar tramitada segun los usos de las edificaciones (2004)

O Viviendas y residencial

B Hoteles

O Equipamientos
deportivos

B Equipamientos
63% sanitarios

m Otros
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3.2 Las instalaciones finalizadas

A finales de 2005, se habia instalado y se encontraba en funcionamiento un 20%
de la superficie solar térmica total de los edificios obligados por la Ordenanza (es
decir, de los 428 proyectos de edificios), que correspondia a unos setenta edificios
(un 16% de los 501 tramitados).

Este valor es congruente con el tiempo que separa la revision del proyecto basico
del edificio y la concesién de la licencia de obras, y el momento en el que el
edificio pasa a ser ocupado y la instalacion solar entra en funcionamiento. Se
estima que el 100% de la superficie actualmente obligada y tramitada estara
instalada y en funcionamiento a inicios de 2007.

De todos modos, al valorar los progresos de la energia solar térmica debe tenerse
en cuenta que entre la fecha de revisién del proyecto béasico del edificio, la
concesion de la licencia de obras, y el momento en el que el edificio pasa a ser
ocupado y la instalacién solar entra en funcionamiento, pasan entre dos y tres
afios.

Los progresos realizados representan el logro de produccion de energia de casi
4.000 MWh anuales, un ahorro econémico de 220.000 € y un ahorro en emisiones
de unas 700 toneladas equivalentes de CO,.

Ordenanza solar térmica de Barcelona 13
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3.3 Lareplicabilidad de la Ordenanza

La Ordenanza solar de Barcelona fue la primera normativa de este tipo que se
aprobd en una gran ciudad europea, y ha sido presentada ante organismos
autonomicos, administraciones locales, redes de ciudades, instituciones y foros
diversos. Esto ha hecho que haya sido utilizada por otros municipios como
documento base para elaborar sus normativas. Actualmente, hay 39 municipios
catalanes y 26 del resto de Espafia que han seguido el proceso de Barcelona y ya
cuentan con ordenanzas solares.

El Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE) del Ministerio
de Trabajo e Industria, ha utilizado la Ordenanza de Barcelona como modelo para
elaborar una ordenanza municipal tipo sobre energia solar térmica en todo el
Estado, que después también ha promovido en algunos paises sudamericanos.

Debe afadirse que la Ordenanza de Barcelona también ha influido en la
incorporacion de un apartado especifico en el Cddigo técnico de la edificacion -
elaborado por el Ministerio de la Vivienda y que ha entrado en vigor en enero de
2006- que regula la obligatoriedad de incorporar energia solar térmica en edificios
y viviendas. Y también ha influido en la revision del Reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios (RITE) y en el Decreto de la Generalitat de Catalunya
sobre la adopcion de criterios de ecoeficiencia en los edificios.

Ademas, el Ayuntamiento de Barcelona esta revisando la Ordenanza Municipal de
actividades y de intervencion integral de la Administracion Ambiental de
Barcelona, y otras ordenanzas que podrian tener relacion con la Ordenanza solar
de Barcelona.

Municipios con ordenanza solar térmica en Catalufia (2005)

Barcelona, Sant Joan Despi, Montcada i Reixac, Esplugues de Llobregat, Terrassa,
Cardedeu, Sant Cugat del Valles, L"Hospitalet de Llobregat, Olesa de Montserrat,
Barbera del Vallés, Granollers, Sabadell, Badalona, Cambrils, Vic, La Garriga,
Cornella de Llobregat, Torredembarra, Abrera, Altafulla, Cerdanyola del Valles,
Palafrugell, Sant Boi de Llobregat, Sant Just Desvern, Vilafranca del Penedes,
Lérida, Martorell, Gava, Santa Coloma de Cervelld, Calldetenes, Manresa.

Municipios con ordenanza solar térmica en el resto de Espafia (2005)

Sevilla, Rota, Puebla de Fabrique, Granada, Fuengirola, Ibiza, Burgos, Ceuta,
Madrid, Soto del Real, Pamplona, Castell de Castells, Onil, Valencia, Silla, Getafe,
Rivas-Vaciamadrid, San Sebastian de los Reyes, San Martin de la Vega, Tres
Cantos.

Ordenanza solar térmica de Barcelona 14
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Comparacion de la superficie de captadores solares por habitante

BARCELONA

SITUACION PREVIA “~ SITUACION ACTUAL
(1999) (2005)
1,1 m?/1.000 habitantes 20,7 m?/ 1.000 habitantes
CATALUKA (2003) ESPANA (2003) EUROPA (2003)
16,4 m?/1.000 11 m?/1.000 38 m?/1.000
habitantes habitantes habitantes

Al valorar los indicadores y tendencias experimentadas por la energia solar
térmica en Barcelona, deben tenerse en cuenta las caracteristicas de los diferentes
ambitos territoriales comparados. En este sentido, las ratios del conjunto de
Espafia y de la Union Europea deben servir s6lo como datos ilustrativos, y no
como cifras de referencia segun las cuales se planteen las actuaciones y politicas
futuras.

Analizando los progresos realizados por Barcelona entre los afios 1999 y 2005, se
constata un incremento significativo de la superficie de captadores por habitante,
gracias fundamentalmente a la aprobacion e implantacién de la Ordenanza. Se
debe tener presente, ademas, que las caracteristicas del tejido urbano y su
compacidad limitan la superficie de suelo disponible, hecho que todavia da mayor
valor a la trayectoria de Barcelona en cuanto a incremento de su parque de
captadores solares térmicos.

Ordenanza solar térmica de Barcelona 15
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4.
LA EXPERIENCIA REALIZADA

La ciudad de Barcelona fue pionera en Europa en 1999 en el desarrollo de una
ordenanza que tuviera como objetivo fomentar la energia solar térmica en el
ambito urbano.

Esta iniciativa, resultado de la voluntad politica local del momento, y que ha
tenido continuidad en la creacion de la Agencia de Energia de Barcelona y el
desarrollo del Plan de mejora energética, entre otras actuaciones, ha dado sus
frutos con respecto a la implantacion de esta fuente renovable en la ciudad, dado
que la superficie obligada por la Ordenanza a incorporar energia solar térmica ha
superado ya los 31.000 m?, pero también ha proporcionado una gran experiencia
en la gestion y aplicacion de una norma de estas caracteristicas.

El caracter pionero de la actuacién ha comportado, como no podia ser de otra
forma, algunas disfunciones. Por un lado, la poca experiencia municipal en
redactar y aplicar una norma de estas caracteristicas (en especial, para concretar
sus exenciones), y por otro, la falta de referentes legales al redactar el texto y
definir los protocolos de actuacion. Otro punto débil que pronto se detectd en el
momento de aplicar la Ordenanza fue la carencia de tradicion local con respecto a
la gestion de la produccién de energia, dado que la ciudad dejaba de ser sélo un
consumidor de energia para convertirse también en un espacio de generacion, pese
a que inicialmente fuera a una escala muy reducida.

4.1 Lagestion de la Ordenanza

La aplicacion de una norma que obliga a introducir un nuevo elemento en los
edificios, con las particularidades de las instalaciones de energia solar, obligaba al
Ayuntamiento a crear los mecanismos adecuados de gestion que permitieran
controlar el cumplimiento de la Ordenanza.

Si en un inicio la tarea de revisar y autorizar los proyectos de las instalaciones
solares en los edificios afectados por la Ordenanza fue asumida por los propios
servicios técnicos del Area de Urbanismo, pronto se llegé a la conclusion de que,
dado el caracter innovador de las instalaciones y la carencia de recursos y
preparacion adecuada de los técnicos de licencias, este trabajo debia realizarse
desde el Area de Servicios Urbanos y Medio ambiente, con técnicos que
conocieran la tecnologia.

Ordenanza solar térmica de Barcelona 16



Y PSS fop

- Qsik SJ;Q

Con el transcurso del tiempo, y tras un profundo andlisis realizado por la Agencia
de Energia de Barcelona, se opt6 para que la tarea fuera realizada por el personal
especializado de la Agencia, incluyendo también el seguimiento de la aplicacion y
de las instalaciones una vez ejecutadas y en funcionamiento.

Este déficit de experiencia inicial no sélo afectd a la Administracién, sino también
al resto de agentes responsables de disefiar e implantar las instalaciones solares
térmicas, motivo por el cual la corresponsabilidad y la participacion activa de
todos los sectores implicados fue fundamental para adelantar positivamente en la
aplicacion de la Ordenanza.

El desconocimiento por parte de los arquitectos e ingenieros de la tecnologia
solar, el uso de métodos de calculo y materiales inadecuados, la falta de
documentacion técnica de muchos proyectos, la incorporacion de las instalaciones
en las etapas constructivas finales y su consiguiente impacto visual, asi como la
ejecucion por parte de profesionales no especialistas, comporto inicialmente que
los resultados de la Ordenanza no fueran del todo satisfactorios.

No obstante, es necesario mencionar que estos puntos débiles se han convertido
en estimulos, en la mayoria de casos, que han terminado repercutiendo de forma
positiva en todo aquello que tiene que ver con el desarrollo de la Ordenanza, tanto
con respecto a los procedimientos administrativos, como a la capacitacion técnica
de los responsables locales o a la ejecucion de las instalaciones por parte de
profesionales y constructores.
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PUNTOS FUERTES

N Voluntad politica de impulsar
la energia solar térmica en la
ciudad de Barcelona.

N Mejora de la capacitacion
técnica de los profesionales de
la Administracién local.

N Optimizacion de los
procedimientos administrativos
de revision y aprobacion de las
licencias.

N Consenso con los agentes y
sectores implicados en la
aplicacion de la Ordenanza, y
creacion de la Mesa para la
Energia Solar.

N Implicacion de la Agencia de
Energia de Barcelona como
responsable del cumplimiento de
la Ordenanza.

!

Revision y aprobacion
del nuevo texto
(febrero de 2006)

Ordenanza solar térmica de Barcelona
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Puntos fuertes y puntos débiles de la aplicacion de la Ordenanza de 1999

PUNTOS DEBILES
De la Administracion local

\ Falta de experiencia en la
gestion de la generacion de
energia a nivel local.

W Procedimientos
administrativos inexistentes o
complejos, y periodos de
tramitacion demasiado largos.

\/ Carencia de una estructura
administrativa adaptada a las
necesidades de la Ordenanza
(diferentes interlocutores).

De los sectores implicados

\ Falta de experiencia de los
profesionales (arquitectos,
ingenieros, instaladores, etc.).

\ Presentacion de proyectos y
documentacién insuficiente o
incorrecta.

V' Integracion arquitectonica
deficiente.

\/ Calidad defectuosa de las
instalaciones.
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4.2 Las edificaciones exentas

La Ordenanza solar térmica prevé en uno de sus articulos que en determinadas
circunstancias los edificios pueden ser declarados exentos de la obligacién de
instalar un sistema de energia solar térmica, pese a estar obligados a priori.

El porcentaje de edificios declarados exentos en estos afios ha sido del 15% del
total d’edificis afectados por la ordenanza. Los motivos de exencion han sido
mayoritariamente la falta de espacio disponible en la cubierta i la falta de
condiciones de insolacion suficiente debida a la presencia de sombras producidas
por otros edificios.

Hay que destacar el caso de los edificios declarados exentos de la instalacion de
energia solar térmica por la imposibilidad de cubrir el 25% de la demanda
energética de agua caliente con esta fuente renovable. Este es el caso de algunos
edificios para uso hotelero que han resultado exentos pese a que su consumo
energético era notable y la instalacion de energia solar aportaria ventajas
importantes.

Distribucidn en porcentaje de los edificios exentos por usos

@ Equipamientos
sanitarios

O Equipamientos

24% deportivos

O Hoteles

O Viviendas y
residencial

| Otros
44%
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Motivos de exencién

9%

49% OArticle 16.2.a
H Article 16.2.b

OArticle 2.c
M Article 3

39%

3%

Articulo
exencion

Texto

16.2.a No

16.2.b

2.c

No se dispone en la cubierta de una superficie minima de 5 m?/vivienda tipo o
superficie equivalente en funcion del programa funcional de las viviendas. A los
efectos de la denominada equivalencia se procedera del mismo modo que en el
articulo 9, aplicando a los 5 m?/vivienda, el coeficiente corrector P/4. En dicho
caso, deberd aprovecharse la maxima superficie disponible. Si s6lo se puede
cubrir hasta un 25% de la demanda, procede la exencién total.

Una cantidad superior al 40% de la demanda total de agua caliente sanitaria o de
calentamiento del agua de las piscinas cubiertas climatizadas, se cubre mediante
la generacion combinada de calor y electricidad (cogeneracién) o de frio y calor
(bomba de calor a gas), utilizacién de calor residual, recuperacién caldrica o del
potencial térmico de las aguas del acuifero del subsuelo mediante bombas de
calor, de forma que la suma de esta aportacion y la aportacion solar sea el 100%
de las necesidades.

Cuando sea previsible un volumen de demanda diaria de agua caliente sanitaria
el calentamiento de la cual implique un gasto superior a 292 MJ (tiles en
céalculo de media anual.

Los usos para los que debe preverse la instalacion de captadores de energia
solar activa de baja temperatura para la produccion de agua caliente sanitaria,
son viviendas, residencial, con inclusion de cuarteles y prisiones, sanitario,
deportivo, comercial, referido sélo a los establecimientos de la clase C3 de la
Ordenanza de locales de pablica concurrencia, industrial, en general si es
necesaria agua caliente para el proceso y también cuando sea necesaria la
instalacion de duchas para el personal, y cualquier otro que implique la
existencia de comedores, cocinas y lavanderias colectivas.
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4.3 El estudio de las instalaciones realizadas

Con objeto de detectar las carencias en el desarrollo e implantacion de la energia
solar térmica, durante los ltimos afios de aplicacion de la Ordenanza, la Agencia
de Energia de Barcelona ha realizado estudios sobre varias instalaciones
ejecutadas en edificios afectados por la normativa local y elegidas de forma
aleatoria.

Asi, los primeros estudios se hicieron en el afio 2004 sobre una muestra de 10
instalaciones, una muestra que se amplié en el afio 2005 con el analisis de mas de
30 instalaciones. A partir de los datos recogidos se han obtenido una serie de
pautas de disefio de los sistemas para los casos de edificios multivivienda:

- La mayoria de instalaciones son relativamente pequefias, un 31% prestan
servicio a 5 0 menos viviendas, y un 83% a 20 o menos viviendas. Este punto
es de interés ya que, en general, los costes de las instalaciones disminuyen
proporcionalmente al aumentar su dimensién.

- La mayoria de instalaciones, hasta el 47%, tienen una superficie de captacion
instalada entre 0,31 y 0,40 m2 por usuario, aungue el valor medio en el estudio
es de 0,46 m2.

Cabe mencionar que el promedio de captacion por habitante en proyecto es de
0,37 m?, una ratio que aumenta hasta los 0,46 m® en obra.

Reparto de las dimensiones de las instalaciones (m?)

3%
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Superficie de captacion instalada por usuario (m?)

3%

B<0,2
H0,21a0,3
00,31a0,4
0o041a5b
@0,51a6
B>0,6

Con respecto al estado de las instalaciones, en general se ha constatado que
funcionan correctamente y no presentan desperfectos o anomalias graves, aun
cuando existe un porcentaje elevado de instalaciones que presentan paros
puntuales a causa de incidencias provocadas principalmente por fenémenos de
sobrecalentamiento, vaciado del circuito primario y carencia de mantenimiento.

La carencia de mantenimiento, junto con el incumplimiento de las normativas
técnicas de referencia, son uno de los problemas que méas se ha detectado,
especialmente en el caso de edificios multiviviendas. En este tipo de edificios,
cuando la titularidad pasa a la comunidad de vecinos, no se contrata el
mantenimiento de las instalaciones solares térmicas, lo cual no sucede en el caso
de instalaciones centralizadas -hoteles, edificios industriales, etc.-, donde el
promotor a menudo acostumbra a ser también el usuario, y donde se cuenta con
un servicio de mantenimiento adecuado, contratado con una empresa proveedora.
En cuanto a las normativas técnicas, se incumplen especialmente las
prescripciones relativas al aislamiento de cafierias. Hace falta recordar que la
mayor parte de esta normativa afecta a la eficiencia energética de los sistemas, a
su vida util y a la seguridad de los usuarios.

Mediante simulaciones del comportamiento energético de las instalaciones, dada
la carencia generalizada de elementos de medida que permitan valorar el
rendimiento energeético, se ha podido comprobar que el porcentaje de cubrimiento
de la demanda de agua caliente sanitaria en general es inferior al que determina la
Ordenanza, dadas las pérdidas por distribucion, los disefios ineficientes de los
sistemas, especialmente en el caso de edificios multiviviendas, o la utilizacion de
elementos inadecuados.
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Al valorar el grado de satisfaccion de los usuarios de las instalaciones ejecutadas,
se constata que varia en funcién de si se trata de una instalacién centralizada o
descentralizada, puesto que en el primer caso la satisfaccion es alta, mientras que
en el segundo, la satisfaccion es media, con un porcentaje elevado de usuarios
insatisfechos. De cualquier modo, en todos los casos existe un elevado grado de
desconocimiento sobre las caracteristicas y necesidades de los equipamientos
solares térmicos.

A partir de los datos recogidos en estos estudios se han iniciado las acciones
pertinentes para corregir las deficiencias observadas. Se prevé que dichos datos,
junto con las modificaciones introducidas en el texto de la Ordenanza, consigan
mejorar el estado del parque de instalaciones solares térmicas derivado de la
aplicacion de la Ordenanza.
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4.4 El proceso de actualizacion

La experiencia lograda por la Administracion local durante los afios de aplicacion
de la Ordenanza solar, y la consiguiente identificacion de los puntos fuertes y
débiles ha sido la base para revisar el texto. El proceso de revision de la
Ordenanza se ha llevado a cabo durante los afios 2004 y 2005, y ha tenido en
cuenta también la experiencia de otros pueblos y ciudades que han aplicado esta
norma en sus municipios.

Como primer paso en el proceso de actualizacion del texto, una vez analizados los
resultados de su aplicacién, la Agencia de Energia de Barcelona (AEB) inicid, en
Marzo del 2004, un proceso de actualizacion de la Ordenanza solar térmica que
continuaba las tareas de seguimiento y mejora de la aplicacion que la AEB venia
realizando desde octubre de 2003.

Este Plan se estructuraba en tres actuaciones:

REVISION Y MEJORA DE LA GESTION DE LA APLICACION DE LA ORDENANZA

v

VERIFICACION DE LA CALIDAD DE LAS INSTALACIONES EJECUTADAS

v

INTRODUCCION DE MEJORAS EN EL TEXTO DE LA NORMA

Se debe tener en cuenta que desde su aprobacion hasta el momento actual, se ha
vivido un cambio cualitativo conceptual, puesto que se ha pasado de una situacion
en la que la implantacion de la energia solar térmica se contemplaba como una
“obligacion” a una situacion en la que se presenta como una “garantia de
derecho”; es decir, una normativa que garantiza el derecho al aprovechamiento de
la energia solar. Al ser la primera norma de este tipo, no habia ningun referente
para fijar niveles de afectacion y, por lo tanto, se aprobaron los limites que
entonces parecian razonables.

La revision ha tenido como objetivo extender la aplicacién de la Ordenanza a casi
todos los edificios nuevos y rehabilitaciones, potenciar la integracion de las
instalaciones en los edificios y mejorar el marco legal para garantizar un
mantenimiento adecuado de los captadores solares térmicos.
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La nueva Ordenanza introduce los siguientes cambios:

= Amplia la aplicacion de la Ordenanza a todos los edificios de la ciudad,
elimina su nivel de afectacion y hace mas restrictivas sus exenciones.

La Ordenanza solar térmica de Barcelona, por el hecho de ser la primera
normativa de este tipo y no tener ningun otro referente legal, fijé inicialmente
unos niveles de afectacion que en su dia parecieron razonables, pero que con
el tiempo otras ordenanzas han superado en cantidad suficiente.

Asi, por ejemplo, las Ultimas ordenanzas aprobadas -Madrid, Badalona,
Sabadell, etc.- incluso han suprimido su nivel de afectacion para incluir a la
totalidad de los edificios. La Ordenanza de Barcelona ha influido también en
las normas de ambito estatal y autonomico, de forma que éstas ya preven
incluir la obligatoriedad de instalar energia solar con un alcance mayor que el
de la norma anterior.

Por otro lado, la situacion del sector industrial solar térmico también ha
cambiado notablemente desde 1999, puesto que ha aumentado el niumero de
empresas en el sector y ha incrementado la diversidad de tecnologias y
tipologias de captadores. A nivel de costes, la instalacion de captadores solares
térmicos en edificios de viviendas, por ejemplo del tipo unifamiliar, no supone
un gasto inalcanzable que haga inviable la instalacion de esta tecnologia.

En consecuencia, el nuevo texto de la Ordenanza ha eliminado el nivel antes
vigente de 292 MJ/dia (2.000 I/dia a 45°C), con el objeto de ajustarlo a la
realidad actual, en la que hay muy pocos argumentos técnicos o econémicos
para que los edificios de viviendas con consumos de agua caliente sanitaria
inferiores a este nivel no se vean obligados a cubrir un porcentaje del gasto
energético con energia solar.

= Ajusta la aportacion solar minima de las instalaciones térmicas.

La Ordenanza de 1999 exigia que la aportacién solar minima de las
instalaciones térmicas para producir agua caliente fuera en todos los casos del
60%. El texto actual ajusta los valores de la aportacion solar minima a los
valores que determina el nuevo Caédigo técnico de la edificacion, manteniendo
el 60% como minimo, en el caso de la generacion de agua caliente sanitaria,
pero exigiendo un valor més elevado a mas demanda de agua y en el supuesto
de que el equipo secundario utilice electricidad mediante el efecto Joule.

En el caso del calentamiento del agua de los vasos de piscinas cubiertas
climatizadas se establece un porcentaje del 30%, y del 20% para la produccion
de agua caliente para usos industriales -desde la temperatura de la red hasta los
60° C.
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= Garantiza la calidad de las instalaciones, fijando condiciones para
certificarlas y criterios técnicos para realizar su mantenimiento y uso.

En algunos casos, las instalaciones solares térmicas ejecutadas a partir de la
obligatoriedad de la Ordenanza, no disponen del mantenimiento necesario, lo
cual puede repercutir en que dejen de funcionar correctamente y en su
produccidn energética. Es necesario recordar que, de todos modos, las
instalaciones solares no disponen de una regulacion adecuada sobre este
aspecto en el actual Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE).

El nuevo texto introduce elementos para garantizar que se realice un control
de la calidad y de prestaciones de las instalaciones; obliga a que lo certifique
una entidad de inspeccion y control, y obliga a que se entregue copia del
contrato de mantenimiento de la instalacion.

= Mejora la integracién arquitecténica de las instalaciones sin afectar al
paisaje urbano.

El texto anterior fijaba condiciones técnicas que, en algunos casos, limitaban
las posibilidades de integrar arquitectonicamente las instalaciones solares
térmicas en los edificios. Otras ordenanzas del Ayuntamiento de Barcelona
también limitan la integracion de las placas, por ejemplo en la fachada.

El nuevo texto intenta resolver estos aspectos y permite soluciones técnicas
que, sin que supongan una grave peérdida de eficiencia, integren la superficie
de captacion solar en el edificio y no afecten al paisaje urbano.

= Simplifica el texto de la Ordenanza y se adapta a las nuevas condiciones
técnicas y tecnoldgicas del mercado de instalaciones de energias
renovables.

La Ordenanza anterior tenia un contenido técnico elevado, que respondia al
momento histérico en el que fue redactada y aprobada. Sin embargo,
actualmente hay otras normas o documentos que, desde la perspectiva técnica,
regulan las instalaciones solares térmicas, motivo por el cual en el nuevo texto
se han simplificado los contenidos con objeto de reducir la carga técnica y
hacer mas comprensible su redactado. Toda la informacion especializada ha
sido incorporada a unos anexos especificos.
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= Armoniza la Ordenanza con otras normativas de ambito estatal o
autonomico.

- Cddigo técnico de la edificacién, CTE.

- Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, RITE.

- Decreto 21/2006, de 14 de febrero, por el cual se regula la adopcién de
criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios (Generalitat de
Catalunya).

Finalmente, la nueva Ordenanza mejora también el régimen sancionador. A
propuesta de los Servicios Juridicos del Ayuntamiento de Barcelona, tanto los
centrales, como los de las areas de Servicios Urbanos y Medio ambiente y
Urbanismo, se han introducido mejoras en el régimen sancionador con respecto a
la definicién de infracciones, procedimiento sancionador y gradacion de las
sanciones.
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4.5 La difusion de los resultados

El desarrollo de la Ordenanza solar térmica de Barcelona ha ido acompafiado de
una estrategia comunicativa para difundir los progresos y resultados alcanzados
durante el proceso.

La difusion de estos adelantos se ha realizado mediante diferentes instrumentos,
adecuados a cada publico objetivo -notas de prensa, informes técnicos y balances
periddicos, guias, etc.- con el fin de llegar, por un lado, a todos los sectores y
agentes implicados en la aplicacion de la Ordenanza y, por otro, dar a conocer al
conjunto de la ciudadania las ventajas de la energia solar térmica y su potencial de
implantacion en la ciudad de Barcelona.

Dado que, ademas, la institucion responsable del seguimiento de la Ordenanza es
la Agencia de Energia de Barcelona, su pagina web cuenta con un apartado en el
que puede encontrarse informacion descriptiva y estadistica detallada sobre el
estado de aplicacién, asi como los diversos materiales y documentos que el
Ayuntamiento de Barcelona y la propia AEB han elaborado desde que entr6 en
vigor. La péagina también incorpora un simulador para el calculo de una
instalacion solar térmica en un edificio de la ciudad.

Entre las publicaciones presentadas cabe mencionar las siguientes:

= Desenvolupament de I’annex sobre Captacio solar termica de I’Ordenanca
general de medi ambient urba, editada por el Ayuntamiento de Barcelona en
el marco del Consejo Municipal de Medio Ambiente y Sostenibilidad.

= Guia divulgativa Instal-lacions solars termiques, editada por la Agencia de
Energia de Barcelona.

La actuacion comunicativa de la Agencia de Energia de Barcelona se ha extendido
también al ambito formativo e informativo de los profesionales y agentes
implicados en la implantacion de la energia solar térmica. Asi, se han llevado a
cabo jornadas técnicas sobre la Ordenanza, y se han firmado acuerdos de
colaboracion con la Federacion Catalana de Gremios de Instaladores (FERCA) y
Barcelona Activa para realizar cursos especificos sobre energia solar.
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4.6 Los objetivos de futuro

El Plan de mejora energética de Barcelona (PMEB) aprobado en el 2002 fija el
objetivo de llegar, en el afio 2010, a los 96.300 m? de captadores solares térmicos
instalados en la ciudad, con una generacion térmica prevista de 778-10° kWh/afio
(280.000 GJ/afio). Se estimaba que de éstos, 88.020 m? de captacion solar serfan
fruto de la aplicacion de la Ordenanza solar térmica.

Aun asi, considerando la evolucién de la superficie de captacion solar fruto de la
Ordenanza durante estos afios y de la proyeccion de la tendencia actual, se
observa que no se cumplirian las estimaciones del PMEB con respecto a los
resultados de la Ordenanza.

Con la modificacion del texto de la Ordenanza, en la que se suprime el nivel de
afectacion, y su entrada en vigor a mediados de 2006, se prevé que aumente el
numero de edificios obligados a instalar sistemas de energia solar térmica y se
supere ampliamente la superficie prevista en los objetivos del PMEB.

Comparativa entre la proyeccion de latendencia actual, los
objetivos del PMEB-OST y el escenario de lanueva OST.

140.000
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Ordenanza solar térmica de Barcelona 29



— @i

ANEXO

TEXTO DE LA MODIFICACION INTEGRAL DEL
ANEXO SOBRE CAPTACION SOLAR TERMICA DE
LA ORDENANZA GENERAL DE MEDIO AMBIENTE
URBANO.

Aprobado por el plenario del Ayuntamiento de Barcelona el 24 de
febrero del 2006
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Modificacion integral del anexo sobre Captacion Solar Térmica de la ordenanza
General de Medio Ambiente Urbano.

Aprobada por el plenario del Ayuntamiento de Barcelona el 24 de febrero del 2006
Justificacion

La modificaciéon de la Ordenanza Solar Térmica se enmarca dentro de los objetivos del Ayuntamiento de
Barcelona sobre la politica energética de la ciudad, orientada a continuar promoviendo el uso de energias
limpias y renovables, a conseguir aumentar la eficiencia de los sistemas energéticos introduciendo mejoras
tecnoldgicas para la reduccion de emisiones de CO2 y a garantizar el cumplimiento de compromisos
internacionales sobre el cambio climético a nivel local.

El Ayuntamiento de Barcelona fue uno de los primeros municipios en el ambito estatal que impulsé y aprobo
una ordenanza de captacion solar térmica el 19.2.1999.

Su aplicacion aport6é a la ciudad una reduccion importante dell consumo de energia de origen fésil y una
disminucién de las emisiones de CO2, asi como también un cambio en las pautas de consumo de la
sociedad hacia un modelo energéticamente mas sostenible, pues se han instalado ya mas de 24000 m2 de
superficie de placas solares.

Desde la experiencia en la aplicacion de la ordenanza en los Ultimos afios y las recomendaciones vy
sugerencias de todos los sectores implicados, se desprende la necesidad y la conveniencia de adaptar y
profundizar el uso de la energia solar térmica para el calentamiento del agua sanitaria en el sentido de:

» Adaptarla a las nuevas condiciones técnicas y tecnologicas del mercado de sistemas de energias
renovables.

Mejorar y simplificar la tramitacidon administrativa de las licencias de obras o ambientales.

Ampliar y profundizar la aplicacion en la totalidad de los edificios y actividades.

Garantizar la calidad en los servicios de las instalaciones, estableciendo las condiciones de
certificacion y los criterios técnicos de mantenimiento y uso.

Armonizar con otras normativas de ambito estatal o autonémico los procesos de revisién en curso
(Nuevo Cadigo Técnico de la Edificacion, RITE, Directiva CE sobre certificacion energética de
edificios, etc.).

» Mejorar la integracion arquitectdnica de las instalaciones sin estropear el paisaje urbano.

>
>
>
>

Esta modificacién integral del anexo sobre captacion solar térmica de la ordenanza general del medio
ambiente urbano forma parte también del cumplimiento, por parte del Ayuntamiento de Barcelona, del Plan
de Mejora Energética de Barcelona, aprobado en el 2002, en relacion a la promocion del uso de las
energias renovables y a la disminucién de los impactos ambientales derivados del consumo energético.

Es por ello que, dentro del ambito de las competencias de la Ley 7/1985 reguladora de les bases de

régimen local, se modifica integralmente el anexo sobre captacion solar térmica de la Ordenanza general de
Medio Ambiente de la ciudad de Barcelona, con el siguiente articulado.
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CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto.
El objeto de esta Ordenanza es regular la obligatoriedad de incorporar sistemas de captacién y utilizacién

de energia solar térmica para la produccion de agua caliente en los edificios y construcciones situadas
dentro del término municipal de Barcelona, sea publica o privada su titularidad.

Articulo 2. Ambito de aplicacién

Las determinaciones de la presente Ordenanza son de aplicacién en aquellos supuestos en que concurran
conjuntamente las siguientes circunstancias:

a. Cuando se realicen:
- nuevas edificaciones o construcciones
- rehabilitaciones integrales de edificios o construcciones existentes

- cambio de usos de la totalidad de los edificios o construcciones existentes

Para determinar el ambito de aplicacion se considerara que una promocion formada por diferentes edificios
con el mismo o diferente uso tiene consideracién de promocion Unica.

b. Que el uso de la edificacién implique la utilizacion de agua caliente sanitaria, el calentamiento del agua
de piscinas climatizadas o la utilizacion de agua caliente en procesos industriales.

Articulo 3. Responsables del cumplimiento de esta ordenanza

Son responsables del cumplimiento de lo que se establece en esta ordenanza el promotor de la
construccion o reforma, el propietario del inmueble afectado y el facultativo que proyecta y dirige las obras
dentro del ambito de sus facultades y cada uno dentro del ambito de su intervencién. También es sujeto
obligado por la ordenanza el titular de las actividades que se lleven a cabo en los edificios o construcciones
que dispongan de energia solar térmica, segun establece el Articulo 72 de la Ley 24/91 de la vivienda.

Articulo 4. Requisitos de los sistemas

1. En los edificios afectados por la presente ordenanza debera disefarse y ejecutar un sistema de
produccién de agua caliente mediante energia solar térmica con la siguiente contribucién solar minima:

- Para el calentamiento de agua caliente sanitaria:

Los valores especificados en la tablas 4.1 i 4.2 para diferentes niveles de demanda de agua caliente
sanitaria a una temperatura de referencia de 60 °C, y para los casos siguientes:

a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gaséleo, propano, gas natural, u otros;
b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea la electricidad mediante efecto Joule.

Demanda diaria total de Contribucion
agua caliente sanitaria del solar minima en
edificio, a temperatura de %.

referencia de 60° C, en Caso general
litros.
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0-10.000 60
10.000 — 12.500 65
> 12.500 70
Tabla 4.1
Demanda diaria total de agua | Contribucion
caliente sanitaria del edificio, | solar minima en
a temperatura de referencia %. Caso efecto
de 60° C, en litros. joule
0-1.000 60
1.000 — 2.000 63
2.000 - 3.000 66
3.000 — 4.000 69
>4.000 70
Tabla 4.2

- Para el calentamiento del agua de las piscinas cubiertas climatizadas: 30 %

- Para el calentamiento del agua en usos industriales de proceso, desde la temperatura de la red hasta
60°C: 20%

El calentamiento de piscinas descubiertas s6lo podra realizarse con sistemas de aprovechamiento de la
energia solar.

2. Las instalaciones que se ejecuten en cumplimiento de esta Ordenanza deberan cumplir las
Consideraciones técnicas especificadas en el Anexo | de la presente ordenanza.

3. En cualquier caso debera cumplirse el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios — RITE, y
las disposiciones legales vigentes, en especial aquellas que se refieren a la prevencion y control de la
legionelosis, asi como la garantias fijadas por la Ley 23/2003 de 10 de julio Garantia en la venta de bienes
de consumo.

4. En la aplicacién de esta ordenanza se utilizaran las tecnologias disponibles en el mercado mas
adecuadas en cada caso, adoptando las tecnologias mas eficientes cuando no se consiga la contribucion
solar minima pedida en el espacio disponible.

Articulo 5. Requisitos formales a incorporar en los proyectos para solicitar licencias.

1. Con la solicitud de la licencia de obras y/o de la licencia de actividad, debera entregarse al Ayuntamiento
el proyecto basico de la instalacion de la energia solar, con los calculos analiticos que correspondan para
justificar el cumplimiento de esta Ordenanza.

El proyecto basico de instalacién de la energia solar vendra subscrito por el técnico competente y visado
por el Colegio profesional correspondiente, y con el formato y contenidos minimos especificados en el
anexo Il de la presente ordenanza.

Cuando posteriormente a la concesion de la licencia de obras o de la licencia de actividad se realicen
modificaciones de la instalacién que afecten a la produccién, la contribucion solar y a la ubicaciéon de los
captadores solares, deberdn comunicarse al Ayuntamiento para que éste las autorice.

Previamente a la presentacion de la solicitud de la licencia correspondiente, y siempre que lo solicite el

interesado, los servicios técnicos municipales facilitaran un informe relativo al cumplimiento de las
obligaciones de esta Ordenanza.
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2. La concesion de la licencia de primera ocupacion, la realizacién del control inicial o la emisién del
comunicado que autorice el funcionamiento de la actividad precisara la presentacion, de acuerdo con las
especificaciones del anexo técnico de la presente ordenanza, de:

- certificado final y de especificaciones técnicas de la instalacién, subscrito por el instalador autorizado y el
técnico director de la instalacion, cuando la participacion de éste sea preceptiva, en el que se declare la
conformidad de la instalacién ejecutada con la licencia otorgada en su dia y con el contenido minimo segun
el modelo anexo |V, sellado y registrado por una Entidad de Inspeccion y control acreditada a dicho efecto
por el Ayuntamiento de Barcelona.

Este certificado debera acompafiarse de una copia del proyecto ejecutivo elaborado por un técnico
competente visada por el colegio profesional correspondiente, incluyendo la documentacion
complementaria si se hubiese realizado alguna modificacion del proyecto presentado al Ayuntamiento
autorizado con la licencia correspondiente.

- contrato de mantenimiento de la instalacion solar por un minimo de 2 afios, previendo los requisitos
establecidos en el anexo lll, y ajustado a los deberes del articulo 8 de esta ordenanza.

Los documentos citados no seran necesarios en las instalaciones solares térmicas con una superficie de
abertura inferior a los 7,1 m? (potencia nominal inferior a 5 kW) .

Articulo 6. Proteccion del paisaje urbano

1. A les instalaciones reguladas por esta Ordenanza se les debera aplicar lo que se establece en los
articulos 73, 75 i 231 de les Normas Urbanisticas del Plan General Metropolitano, los articulos del 86 al 89
de las Ordenanzas Metropolitanas de Edificacion, y en la Ordenanza Municipal de Usos del Paisaje Urbano,
a fin de impedir la desfiguracion de la perspectiva del paisaje o la ruptura de la armonia paisajistica o
arquitectonica, asi como para preservar y proteger los edificios, conjuntos, entornos y paisajes incluidos en
los correspondientes catélogos o planes urbanisticos de proteccion del patrimonio.

2. Las instalaciones de captacién solar térmica deberan ajustarse a las condiciones de integracion
arquitectonica especificadas en el anexo | de la presente ordenanza y a los criterios establecidos por el
Ayuntamiento de Barcelona.

Articulo 7. Exenciones

1. Se podréa disminuir la aportacion de la instalacién de captacion solar térmica siempre que se justifique
adecuadamente con el correspondiente informe, en los siguientes casos:

a) cuando, segun la planificacién vigente, la ubicaciéon no cuente con el suficiente acceso al sol por causa
de barreras externas. En este caso, debera aprovecharse al maximo el acceso al sol disponible.

b) En el caso de edificios rehabilitados, cuando existan limitaciones graves arquitectonicas derivadas de la
configuracion previa. En dicho caso debera aprovecharse la superficie maxima disponible.

¢) Cuando no se disponga de una superficie suficiente segun el tipo de edificio y el consumo previsto,
calculado tal y como se especifica en el anexo técnico. En este caso debera aprovecharse la maxima
superficie disponible

d) Cuando parte de la demanda energética de agua caliente se cubra mediante el aprovechamiento de
fuentes de energia renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales o gratuitas, con
la adecuada justificacion de dicho aprovechamiento y la valoracién del ahorro energético producido o de la
reduccién de emisiones de didxido de carbono equivalentes a las que se conseguirian mediante la
correspondiente instalacion solar. En este caso la instalacién solar térmica se disefara para cubrir el resto.
Debera garantizarse que el sistema alternativo propuesto esta definido en un contrato.
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2. Quedan exentos de la obligatoriedad de una instalacion solar térmica los siguientes casos, siempre que
se justifique adecuadamente:

a) Los edificios de viviendas en los que so6lo sea posible cubrir hasta el 25% de la demanda energética de
agua caliente sanitaria.

b) Los edificios destinados a usos distintos de viviendas en los que s6lo sea posible cubrir hasta un 25% de
la demanda energética de agua caliente sanitaria, siempre que este 25% no suponga una demanda de
energia diaria superior a 90 MJ.

c) Los edificios destinados a usos distintos de viviendas con una demanda de energia diaria para la
produccién de agua caliente sanitaria inferior a 20 MJ.

Articulo 8. Obligaciones del titular

El titular de la actividad, el propietario individual y/o la comunidad de propietarios cuyos edificios estén
dotados de sistemas de captacion y utilizacion de energia solar térmica para la produccion de agua caliente,
consistan éstos en una instalacion propia o compartida, estan obligados a utilizarla y a realizar las
operaciones de mantenimiento y las reparaciones necesarias para mantener la instalacion en perfecto
estado de funcionamiento y eficiencia, de manera que el sistema opere adecuadamente de acuerdo con las
prestaciones definidas en el proyecto y las instrucciones de uso y mantenimiento pertinentes.

Articulo 9. Inspeccidn, requerimientos, 6rdenes de ejecucion y multa coercitiva.

1. Los Servicios Municipales tienen potestad plena de inspeccidén en relacién a las instalaciones de los
edificios con el fin de comprobar el cumplimiento de las previsiones de esta Ordenanza. Las inspecciones
podran ser realizadas por Entidades de Inspeccidn y control acreditadas a dicho efecto por el Ayuntamiento
de Barcelona.

2. Una vez comprobada la existencia de anomalias en las instalaciones o en su mantenimiento, los
Servicios Municipales correspondientes cursaran los requerimientos pertinentes y, en su caso, las érdenes
de ejecucion que correspondan a fin de asegurar el cumplimiento de esta Ordenanza.

3. El Alcalde podra imponer multas coercitivas, independientemente de las sanciones que se puedan
imponer a los infractores, de acuerdo a lo dispuesto en los articulos 62 y 70 de la Ley 24/991 de 29 de
noviembre de la Vivienda.

4. Se impondran multas coercitivas a fin de asegurar el cumplimiento de los requerimientos y las 6rdenes de
ejecucioén cursadas de una cuantia no superior al 20% del coste de las obras estimadas o de la sancién que
corresponda.

La cuantia de cada una de les multas coercitivas podra llegar hasta el 20% de la sancién impuesta o, si se
obligara a los infractores a realizar las obras, hasta el 20% del importe estimado de las mismas.

Articulo 10. Medidas cautelares.

1. El alcalde o el regidor delegado son competentes para ordenar la suspension de las obras en lo que se
refiera a la instalacién de los sistemas de captacion y utilizacion de energia solar térmica para la produccion
de agua caliente que se realicen incumpliendo esta Ordenanza, asi como para ordenar la retirada de los
materiales o la maquinaria utilizada a este fin, a cargo del promotor o el propietario.

2. La orden de suspension ira precedida, en cualquier caso, de un requerimiento al responsable de las
obras, en el que se le concedera un plazo razonable para que se cumplan las obligaciones derivadas de
esta Ordenanza.
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CAPITULO II. REGIMEN SANCIONADOR
Articulo 11. Infracciones

Se consideran infracciones al régimen establecido en esta Ordenanza las previstas en la Ley 24/1991 de 29
de noviembre de la vivienda y, en particular, las siguientes:

1. Constituye infraccion muy grave no instalar el sistema de captacion de energia solar cuando sea
obligatorio de acuerdo con lo previsto en esta Ordenanza.

2. Constituyen infracciones graves:
a) La realizaciéon incompleta o insuficiente de las instalaciones de captacién de energia solar que
correspondan de acuerdo con las caracteristicas de la edificacion y a las necesidades previsibles de agua

caliente sanitaria, de agua de piscinas o de proceso.

b) La realizacién de obras, la manipulacién de les instalaciones o la falta de mantenimiento que
suponga una disminucion de la eficiencia de les instalaciones por debajo de lo que es exigible.

C) La no utilizacién del sistema de produccion de agua caliente mediante energia solar térmica por
parte del titular de la actividad que se lleve a cabo en el edificio.

d) El incumplimiento de los requerimientos y de las érdenes de ejecucion dictadas cuando se trate de
actos tipificados como graves, dictadas para asegurar el cumplimiento de esta Ordenanza.

3. Constituyen infracciones leves cualquier otro incumplimiento de la presente Ordenanza.

Articulo 12. Sanciones

Las sanciones que correspondan por la comision de infracciones al régimen de esta Ordenanza, de acuerdo
con los articulos 57 y 85 de la Ley 24/1991 de 29 de noviembre sobre la vivienda son las siguientes:

a) Por infracciones leves, multa de hasta 6.000 Euros.
b) Por infracciones graves, multa de hasta 45.000 Euros.
c) Por infracciones muy graves, multa de hasta 60.000 Euros.

Articulo 13.  Procedimiento sancionador

El procedimiento sancionador sera el establecido en la legislacion general sobre potestad sancionadora y
en especial en el Decreto 278/1993 de 9 de noviembre en materias que son competencia de la Generalidad
de Cataluia y el Real Decreto 1398/1993 en materias de competencia estatal.

En todo aquello que no esté previsto en esta Ordenanza resultara de aplicacion la normativa general
sectorial medioambiental que le resulte de aplicacion.

Articulo 14. Graduacioén de les sanciones

1. Las sanciones se impondran de acuerdo a los siguientes criterios de graduacion:
a) La gravedad de la infraccion

b) Los perjuicios causados a los intereses generales

c) El beneficio obtenido

d) La intencionalidad
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e) La reiteracion

f) La reincidencia

g) La capacidad econémica del infractor.

2. En la fijacién de las multas se tendra en cuenta que, en ningun caso, la comisién de la infraccion no

resulte mas beneficiosa al infractor que el cumplimiento de las normas infringidas.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

1. Las determinaciones especificadas en esta ordenanza por lo que se refiere a los requisitos de las
instalaciones, contenidos, tramitacion y autorizacién de las instalaciones solares térmicas se adaptaran a
las nuevas condiciones reglamentarias que establezcan el nuevo Cédigo Técnico de la Edificaciéon y el
nuevo Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios.

2. Las instalaciones solares térmicas existentes se adecuaran a las condiciones establecidas en la presente
ordenanza en lo que se refiere a las prescripciones de mantenimiento.

DISPOSICION FINAL

Esta Ordenanza entrara en vigor a los 6 meses de publicarse su aprobacién definitiva en el Boletin Oficial
de la Provincia de Barcelona.
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AGENCIA D'ENERGIA

ANEXO |
Consideraciones técnicas
Anexo |.1 Calculo de la demanda

Los parametros que deben utilizarse para calcular la demanda energética para producir agua caliente son
los siguientes:

1. Los valores unitarios de demanda de referencia a una temperatura de disefio de 60°C seran los de la
tabla siguiente.

litros ACS/dia a
tipos de uso 60°C unidades
viviendas unifamiliares 30 | l/persona
viviendas multifamiliares 22 | l/persona
hospitales y clinicas (*) 55 | l/cama
hotel **** (*) 70 |l/cama
hotel *** (*) 55 | llcama
hotel ** (*) 40 |l/cama
Hostales y pensiones (*) 35 |l/cama
camping 40 | l/ubicacién
residencias geriatricas (*) 55 | I/persona
Vestuarios / Duchas colectivas 15 | Por servicio
escuelas 3 | l/alumno
Cuarteles (*) 20 | l/persona
fabricas y talleres 15 | l/persona
oficinas 3 | l/persona
gimnasios 20 | l/usuario
lavanderias 3 | I/ kilo de ropa
restaurantes 5|1/ comida
cafeterias 1| l/almuerzo

2. Cuando se escoja una temperatura de disefio, o sea en el acumulador final, distinta de 60°C, se debera
alcanzar la contribucién solar minima correspondiente a la demanda obtenida con las demandas de
referencia a 60°C. No obstante, la demanda a considerar a efectos de célculo y disefio, segun la
temperatura de disefio escogida, sera la que se obtenga a partir de la siguiente expresion:

D(T) =3 D,(T)

D,(T) =D, (6000){%}

siendo

D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T de disefio
Di(T) Demanda de agua caliente sanitaria mensual a la temperatura T de disefio
Di(60°C) Demanda de agua caliente sanitaria mensual a la temperatura de 60°C
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T Temperatura de diseio del acumulador final
T Temperatura media del agua fria en el mes i.

En el caso de locales integrados en edificios de plurivivienda en los que durante el tramite de solicitud de la
licencia se desconozca su actividad futura, la instalacion solar térmica correspondiente, a afadir a la del
conjunto del edificio, se calculara teniendo en cuenta la relacion siguiente: 1 m? de local 2 0,25 MJ (0,07
kWh/dia), de manera que permita la prevision de espacios y paso de futuras instalaciones solares térmicas
que correspondan segun la futura actividad que desarrollen dichos locales.

3. Para otros usos se utilizaran los valores contrastados por la experiencia o recogidos por fuentes de
solvencia reconocida.

4. En el uso residencial el calculo del numero de personas por vivienda debera realizarse utilizando como
valores minimos los que se relacionan a continuacion:

Estudios de espacio Unico o vivienda de un 1,5 personas
dormitorio

Viviendas de 2 dormitorios 3 personas
Viviendas de 3 dormitorios 4 personas
Viviendas de 4 dormitorios 6 personas
Viviendas de 5 dormitorios 7 personas
Viviendas de 6 dormitorios 8 personas
Viviendas de 7 dormitorios 9 personas
A partir de 8 dormitorios se valoraran las

necesidades como si se tratase de hostales

5. Adicionalmente a la demanda calculada en base al consumo de agua, deberan tenerse en cuenta las
pérdidas en la acumulacion, distribucion y/o recirculacion del agua desde el punto del circuito hidraulico
en el que se realiza la aportacion de la energia convencional hasta los puntos de consumo finales para
proceder a calcular la demanda total.

La demanda total sera la demanda utilizada en el calculo de la contribucion solar.

6. Para el calculo posterior de la contribucion solar anual se estimaran las demandas mensuales tomando
en consideracion el numero de unidades (personas, camas, servicios, etc.) correspondientes a la
ocupacion plena, salvo en las instalaciones de uso turistico en las que es justifique un perfil de
demanda propio originado por ocupaciones parciales.

7. Se consideraran como pertenecientes a un unico edificio la suma de las demandas de agua caliente
sanitaria de diversos edificios ejecutados dentro de un mismo recinto, incluidos todos los servicios.
Igualmente, en el caso de edificios de varias viviendas o usuarios de ACS, a los efectos de esta
exigencia, se considerara la suma de las demandas de todas ellos.

8. Los valores mensuales de la temperatura del agua fria, tanto si proviene de la red publica como del
suministro propio, a no ser que se pudiese probar fehacientemente mediante una certificacion de una
entidad homologada que la temperatura del suministro es superior, seran los de la siguiente tabla.

Ener| Febr| Marz Agos | Septiemb | Octub | Noviem | Diciemb
o| ero o | Abril | Mayo | Junio | Julio to re re bre re| ANUAL

10,27 110,72|12,39 | 14,15/ 16,63 | 19,39 | 20,91 | 22,44 21,63] 19,07 14,95 11,70 16,18

9. Los valores de la temperatura de disefio para el agua de las piscinas cubiertas climatizadas seran los
establecidos en el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, RITE.
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Anexo |.2 Irradiacién solar

El dimensionado de la instalacion se realizara de acuerdo con la irradiacion solar recibida segun la
orientacién y la inclinacion adoptadas en el proyecto. Los valores de la radiacién solar media diaria sobre
una superficie inclinada con distintos valores de desviacion respeto al sur, Azimut, (en MJ/m? dia) se
recogen en el “I'Atles de Radiacio solar a Catalunya”, publicado en septiembre de 2001 por el Institut Catala
de 'Energia. (www.icaen.net)

Para la instalacion de sistemas calculados de acuerdo a otros parametros, habra que justificar los datos de
la irradiacién solar recibida por cualquier procedimiento, analitico o experimental, cientificamente admisible.

Anexo 1.3 Orientacion e inclinacion del subsistema de captacion

Para conseguir la maxima eficiencia en la captacién de la energia solar, es necesario que el subsistema de
captacion esté orientado hacia el sur con la minima desviacién posible y que la inclinacién respeto a la
horizontal sea la misma que la latitud geogréfica de Barcelona.

En aquellos casos en que la orientacion y/o la inclinaciéon de los captadores solares se aparten del éptimo,
habra que compensar la eventual pérdida con el aumento de la correspondiente superficie para conseguir la
fraccion solar minima pertinente.

Anexo |.4 Integracién arquitectonica

Las instalaciones de captacion de energia solar deberan estar en armonia con el disefio arquitecténico. Por
lo tanto, a fin de evitar impactos visuales negativos, las realizaciones deberan haber previsto las medidas
necesarias para lograr su integracion al edificio.

La instalacién de los captadores solares se podra realizar tanto en las cubiertas llanas, como en las
inclinadas o en las fachadas, pero siempre en armonia con la composicion de la fachada y el resto del
edificio y sin producir un impacto visual negativo ni resultar lesiva para la imagen de la Ciudad, respetando
siempre la composicion arquitectonica del edificio. Asi pues, el ayuntamiento podra denegar o condicionar
cualquier actuacion que lo incumpla, en el marco de las normas urbanisticas vigentes y de la presente
ordenanza.

Cuando el campo solar sea visible desde la calle o desde el entorno inmediato del edificio, se entendera
que la instalacién proyectada presenta un impacto visual que habra que corregir si se produce aluno de los
siguientes supuestos:

- que la alineacién de los captadores solares no se corresponda con ninguna de las lineas principales del
edificio (excepto si se trata de cubiertas planas)

- que los captadores solares oculten algun elemento arquitectonico singular y caracteristico del edificio

La instalacion de cafierias, cableado y otras canalizaciones deberan discurrir por el interior de los edificios o
patio de luces, excepto cuando comuniquen edificios aislados; en este caso deberan estar enterradas o
realizadas de cualquier otra forma que minimice su impacto visual.

Queda prohibido, de forma expresa, su trazado por las fachadas principales, por los patios interiores de
manzana y por las azoteas, excepto, en este caso ultimo, en tramos horizontales hasta conseguir los

montantes verticales. Todo ello a no ser que el proyecto vaya acompafiado, en forma detallada, de
soluciones constructivas que garanticen su adecuada integracion a la estética del edificio.

Anexo |.5 Sistema de control
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Todas las instalaciones que se ejecuten en cumplimiento de esta ordenanza deberan disponer de los
aparatos adecuados de medidas y control —temperaturas, caudales, presion— que permitan comprobar el
funcionamiento normal del sistema.

En las viviendas debera instalarse obligatoriamente un aparato de medida de la temperatura del agua
caliente calentada con energia solar para que el usuario tenga informacion sobre la aportacion de energia
solar en su vivienda y pueda asi adecuar sus habitos de consumo de agua caliente a los momentos de
maxima aportacion solar.

Toda instalacion de captacién solar térmica con una superficie de apertura superior a los 7,1 m? (potencia
nominal superior a 5 kW) debera disponer, como minimo, de un contador de la energia térmica aportada por
la instalacion solar en los puntos de consumo final.

En el caso de instalaciones solares térmicas que den servicio a mas de un usuario, como es el caso de
edificios de viviendas multifamiliares, debera preverse un tramo en la conexién de cada vivienda, accesible
desde el exterior de la vivienda, con el fin de que posteriormente sea posible instalar un aparato de medida
de la energia térmica producida por la instalaciéon solar. No obstante, continuara existiendo la obligatoriedad
de instalar como minimo un contador de la energia térmica aportada a uno de los usuarios.
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ANEXO Il
Contenidos del proyecto basico

El Proyecto Basico de las instalaciones de energia solar térmica debera tener los siguientes contenidos
minimos:

- Descripcion del uso, programa funcional, etc.

- Datos del consumo de agua caliente.

- Demanda de energia térmica

- Superficie de captacion solar de la instalacion proyectada.

- Numero, tipo y curva de rendimiento de los captadores

- Ubicacién, inclinacién y orientacion del campo de captadores

- Descripcion de la instalacion, indicando la clase y la capacidad total de acumulacion, la fuente de energia
de apoyo y adjuntando el esquema de principio.

- Energia solar térmica aportada

- Contribucién solar anual

- Rendimiento medio anual

- Presupuesto de la instalacion

Debera también adjuntarse a la memoria:

- Tabla con los calculos realizados sobre una base mensual, especificando la demanda, la aportacién solar
y la fraccién solar.

- Plano de la localizacion

- Planta y seccidn en las que se vea la instalacion y la posiciéon de los captadores solares.

Modelo de tabla con los calculos realizados sobre base mensual:

Demanda ACS Energia solar Contribucion
producida solar

Litros kWh kWh %

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

TOTAL
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ANEXO Il
Mantenimiento

Desde el momento de la puesta en marcha de la instalacion y su recepcion provisional, el titular debera
realizar las funciones de mantenimiento, sin que éstas puedan ser sustituidas por la garantia de la empresa
instaladora.

Con el fin de garantizar este mantenimiento se debera entregar un contrato de mantenimiento de la
instalacion solar de un minimo de 2 afios.

El mantenimiento debera ser llevado a cabo por empresas de mantenimiento o por mantenedores
debidamente autorizados por la administracion correspondiente.

En el caso de las instalaciones de energia solar térmica con una superficie de apertura inferior a 7,1 m?
(potencia nominal inferior a 5 kW) no sera necesario entregar el contrato de mantenimiento, pudiéndolo
llevar a cabo el propio titular segun las instrucciones del fabricante de los equipos que lo componen y/o del
instalador.

El mantenimiento debera incluir un plan de vigilancia y un plan de mantenimiento preventivo.

1. Plan de Vigilancia

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permitan asegurar que los valores
operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de observacion de los parametros funcionales

principales para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion.

Abarcara lo descrito en la siguiente tabla:

Elemento de la Operacioén Frecuencia Descripcién
instalacion (meses)
Limpieza de cristales 6 Con agua y productos adecuados
Cristales 6 Inspeccion Visual condensaciones
en las horas centrales del dia
Juntas 6 Inspeccion  Visual Grietas vy
deformaciones
CAPTADORES Absorbidor 6 Inspeccion Visual Corrosion,

deformacion, fugas, etc.

Conexiones 6 Inspeccion Visual de fugas

Estructura 6 Inspeccion  Visual degradacion,
indicios de corrosion

Cafierias, aislamiento y 6 Inspeccion Visual de ausencia de

CIRCUITO PRIMARIO |sistema de relleno humedad y fugas

Purgador manual 6 Vaciado del botellin

Termometro 6 Inspeccién Visual de la temperatura

Cafierias y aislamiento 6 Inspeccion Visual de ausencia de

CIRCUITO humedades y fugas
SECUNDARIO Acumulador solar 6 Purgado de la acumulacion de

lodos en la parte inferior del
depésito

2. Plan de Mantenimiento
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Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otras que, aplicadas a la instalacion,
deberan permitir mantener dentro de unos limites aceptables las condiciones de funcionamiento,
prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.

El mantenimiento implicara, como minimo, una revisiéon anual de la instalacion para las instalaciones con
una superficie de apertura inferior a 20 m? (potencia nominal inferior a 14 kW) y una revision cada seis
meses para las instalaciones con una superficie de apertura superior o igual a 20 m? (potencia nominal
superior o igual a 14 kW).

El plan de mantenimiento debera ser realizado por personal técnico especializado que conozca la
tecnologia solar térmica. La instalaciéon tendra un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las
operaciones realizadas asi como el mantenimiento corrector.

El mantenimiento debera incluir todas las operaciones de mantenimiento y substitucion de elementos
fungibles o desgastados por el uso necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente
durante su vida util.

A continuacién se describen de forma detallada las operaciones de mantenimiento que deberan realizarse
en las instalaciones de energia solar térmica para la produccién de agua caliente, la periodicidad minima
establecida (en meses) y las observaciones en relacién a las prevenciones a tomar.

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)
SISTEMA DE CAPTACION

Captadores 6 Inspeccion visual de diferencias sobre el original
Inspeccioén visual de diferencias entre captadores

Cristales 6 Inspeccién visual de condensaciones y suciedad

Juntas de degradacién 6 Inspeccion visual de grietas y deformaciones

Absorbidor 6 Inspeccion visual de corrosion y deformaciones

Armazon 6 Inspecciodn visual de deformacion, oscilaciones,
ventanas de respiracion

Conexiones 6 Inspeccion visual de aparicion de fugas

Estructura 6 Inspeccién visual de degradacion, indicios de
corrosion y tornilleria

SISTEMA DE ACUMULACION

Depositos 12 Presencia de lodos en el fondo

Anodos de sacrificio 12 Comprobacion del desgaste

Aislamiento 12 Comprobacién de que no hay humedad

SISTEMA DE INTERCAMBIO
Intercambiador externo-placas 12 Control funcionamiento, eficiencia y prestaciones
12 Limpieza
Intercambiador interno 12 Control funcionamiento, eficiencia y prestaciones
12 Limpieza
CIRCUITO HIDRAULICO

Fluido refrigerante 12 Comprobacién densidad y pH

Estanquidad 24 Efectuar prueba de presion

Aislamiento exterior 6 Degradacién y ausencia de humedad

Aislamiento interior 12 Uniones y ausencia de humedad

Purgador automatico 12 Control funcional y limpieza

Purgador manual 6 Vaciado del botellin

Bomba 12 Estanqueidad

Vaso de expansion cerrado 6 Comprobacioén de la presion
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Sistema de llenado 6 Control funcional y actuacion
Valvula de corte 12 Control funcional y actuacion, y comprobacion
agarrotamiento
Valvula de seguridad 12 Control funcional y actuacion
SISTEMA ELECTRICO Y DE

CONTROL
Cuadro eléctrico 12 Comprobar cierre
Control diferencial 12 Control funcional y actuacion
Termostato 12 Control funcional y actuacion
Verificacion del sistema de medida 12 Control funcional y actuacion

SISTEMA DE ENERGIA

AUXILIAR
Sistema auxiliar 12 Control funcional y actuacion
Sondas de temperatura 12 Control funcional y actuacion

En las instalaciones menores de 20 m? se realizaran, conjuntamente a la inspeccion anual, las tareas del
plan de mantenimiento con una frecuencia de 6 y 12 meses. No se incluyen los trabajos propios del

mantenimiento del sistema auxiliar.
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ANEXO IV
Certificado final y de especificaciones técnicas de la instalacion solar térmica

La concesion de la licencia de funcionamiento, de ocupacion o licencia equivalente que autorice el
funcionamiento de la actividad y la ocupacion del edificio al finalizar las obras, requerira la presentacion de
un certificado final y de especificaciones técnicas de la instalacion solar térmica, subscrito por el instalador
autorizado y por el técnico director de la instalacién, cuando su participacién sea preceptiva, en el que se
declare la conformidad de la instalacion ejecutada con la licencia expedida en su dia, con un contenido
minimo como el especificado en el modelo adjunto.

Este certificado debera ser sellado y registrado por una Entidad de Inspeccion y Control, acreditada a dicho
efecto por el Ayuntamiento de Barcelona o la administracion a quien corresponda.

Oficina receptora Registro de entrada

CERTIFICADO FINAL Y DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA INSTALACION DE
ENERGIA SOLAR TERMICA

DATOS DE LA INSTALACION

Nombre o0 razén social del titular......ccoiiiie e, DNl o NIF

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

INSTALACION

o Nueva o Ampliacion o Reforma o Se adjunta Plano o Esquema
OBJETO

o ACS o Calefaccion o Climatizacion o Piscina

LOCALES o EDIFICIOS

Uso: o Viviendas (@] i oS

Actuacion: o Nueva Planta o Rehabilitacién integral o Cambio de
uso

TIPO DE INSTALACION

CONFIGURACION BASICA: o Directa o lIndirecta o Termosifén o Circulacion forzada

PRODUCCIO ENERGETICA

Demanda ACS Energia solar Fraccion solar
producida
Litres kWh kWh %
Enero
Febrero
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Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre
TOTAL

CAPTACION
o Individual o Colectiva ] Otgas

Orientacion:........cccoeveeeeiiiieeenns Inclinacién:
Tipos: o Captador llano o Captador sin cubierta o Captador de tubos de vacio o Otros
Marca y modelo ..o Num de  homologacién

ACUMULACION
o Individual o Colectiva o Otros

SISTEMA DE CONTROL
o Control diferencial Unidades.............. Marca y

PROTECCIONES
o Anticongelante Grado de proteccion....................... °C
o Otros

EMPRESA INSTALADORA-MANTENEDORA

[N [T 1 4] ] = RS DNI o}
NIF . e

[ 1Yo o] [ o SRS
NUum. de registro REIMITE:..........ccccoiiiiii e Especialidad:.........c.cccoviieeiininnnns

PRUEBAS

Han sido realizadas con resultado satisfactorio las pruebas y comprobaciones de buen
funcionamiento y cumplimiento de las condiciones de seguridad y ahorro energético exigidas por
el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC y, concretamente las sefialadas a continuacion:

Pruebas Fecha Pruebas Fecha
Evaluacion y comprobacion de Comprobacién de no obstruccién

taras en ell funcionamiento de los de tuberias de descarga

elementos de seguridad

Funcionamiento de la regulacion Prueba de equilibrado de circuitos
automatica
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AGENCIA D'ENERGIA

DE BARCELONA

Prueba final de estanquidad del Exigencia de ahorro de energia
sistema
Prueba de dilatacion libre de las
tuberias

Observaciones de las pruebas:

OBSERVACIONES

CERTIFICACION

Sr/Sra (NOMDBIe Y @pellidOS).......ooi i

o instalador-mantenedor de la empresa instaladora-mantenedora arriba indicada, con numero
decarné........cccooeeeeeeiiiiiiinnnn.. especialidad...........cccc........ ,

CERTIFICA que de acuerdo con las medidas y pruebas realizadas cuyos resultados se
adjuntan, ha realizado la instalacién referida de acuerdo a los reglamentos y disposiciones
vigentes que le afectan y especialmente de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones
térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas complementarias ITE.

Sello y firma de la empresa instaladora-mantenedora
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ANEXO V
Definiciones
A fin de precisar el objeto de esta Ordenanza se establecen las definiciones siguientes:

a) Rehabilitacion integral: Actuacidon que conlleva obras en los elementos del cuerpo de la edificacién y que,
afectando o no su estructura, afectan conjuntamente las instalaciones y los equipamientos comunes, y la
redistribucion generalizada de espacios.

b) Constructor: Agente que asume, con contrato ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas sujetas al proyecto y al contrato.

c) Promotor: Cualquier persona fisica o juridica, publica o privada que, individual o colectivamente, decide,
impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si mismo o para
su posterior alienacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

d) Técnico Facultativo: Es el agente que, por encargo del promotor y sujeto a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto y/o dirige las obras de instalacion del sistema de captacién
de energia solar.

e) Titular de la actividad: La persona fisica o juridica que posee las instalaciones donde se ejerce la
actividad y que detiene el poder decisorio sobre su explotacion técnica y econémica.

f) Empresa Instaladora: La legalmente establecida que, incluyendo en su objeto social las actividades de
montaje y reparacion de las instalaciones objeto de esta ordenanza, se halla inscrita en el registro
correspondiente como empresa Instaladora y dispone del certificado correspondiente expedido por el
6érgano competente.

g) Empresa Mantenedora: La legalmente establecida que, incluyendo en su objeto social las actividades de
mantenimiento y reparacion de las instalaciones objeto de esta ordenanza, se halla inscrita en el registro
correspondiente como empresa mantenedora y dispone del certificado correspondiente espedido por el
6érgano competente.

h) Contribucién solar anual: Es la fraccidn porcentual entre los valores anuales de la energia solar aportada
a la demanda y la demanda energética total anual de agua caliente, obtenidos a partir de valores
mensuales.

i) Superficie de apertura de captacion solar instalada: Maxima proyeccion plana de la superficie del captador
transparente expuesta a la radiacion solar incidente no concentrada.

j) Licencia de actividad: A efectos de la presente ordenanza se entiende como licencia de actividad la
licencia necesaria para realizar uno o varios de los actos sujetos a licencia a los que es refiere la
Ordenanza Municipal de Actividades y de Intervencién Integral de la Administracion ambiental de Barcelona,
regulados en el titulo Il como licencia y la autorizacién ambientales, y en el titulo | dentro del régimen de la
licencia municipal de apertura de establecimiento y el régimen de comunicacion previa.

k) Demanda energética total: La demanda energética total es la energia que requiere el sistema para poder
suministrar la demanda de agua caliente de los usuarios. Es decir, la demanda calculada en base al
consumo de agua mas las pérdidas de acumulacién, distribucion y/o recirculacion del agua desde el punto
del circuito hidraulico donde se realiza la aportacion de la energia convencional hasta los puntos de
consumo finales.

I) Energia aportada a demanda: La energia aportada a demanda es la energia producida en el campo de los

captadores menos las pérdidas térmicas inherentes al circuito hidraulico desde el campo de captadores
hasta el punto hidraulico en el que se realiza la aportacion de la energia convencional.
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